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DESCRIPTION 

La proniere inportante realisation horlogere date de 1301, elle est 
I'oeuvre du chanoine Etienne lyiasique. Cette grande horloge de la cathedrale 
de Beauvais visualise deja les phases de lune qui aident dans le choix des 
chants religieux. Dans cette meme cithedrale cinq siecles plus tard un 
5 ingenieur Lucien Verite acheve en 1868 una horloge astroncxtdque avec 
1' assemblage de 90-000 pieces pour 68 autcxnates et 52 cadrans dont deux 
pour les levers et couchers de soleil, un autre pour les phases de lune. 
Ces deux horloges fonctionnent tou jours et continuent d'iirpressionner 
fideles et visiteurs. Plus proche de nous, la "Calibre 89" de Patek 
XQ Philippe indique des levers et colichers de soleil paoni 32 autres 
ccraplications, la derniere *^Star Caliber 2000" integre six nouvelles 
inventions et deterniine rnecaniqueijent: couchers et levers de soleil ainsi 
que les phases et l*orbite lunaire. fiile est produite a vingt exerr^^laires, 
en cinq jeux de quatre raontres. » 
15 II y a toujours eu sur le irarche des niontres astroncxniques solaires et 
lunaires, mais autant il est facile de raaitriser les phases de lune autant 
l*extr&ne oai^jlexite des ephenaerides solaires ne trouve pas de solution 
mecanique ou in&ne electronique satisfaisanteJ 

La presente invention consiste a integrer dans toute montre, surtput 
20 parmi les plus luxueuses et reticent4s aux solutions digitales, un r|,en 
d' electronique presentant les levers et couchers de soleil sous une fdtme 
imagee grace a un ecran circulaire LCD (1) la deuxi^e solution presente 
sur un guichet (2) seuleiient I'heure legale du coucher de soleil. 

Pour solliciter les ephenerides un appui sur le poussoir (3) fait 
25 apparaitre le guichet LCD (2) avec pendant quelques secondes I'indice 
actuel de la latitude operationnelle (60°N)/ puis apparait 16.50, heure 
hivernale legale du coucher de soleil en un point choisi du parallele* 
Simultan&ient apparait un ecran circuiaire LCD (1) avec une partie scxnbre 
representant une nuit s'etendant entre un coucher a 15.05 et un lever 8.55 
a 1' heure solaire. 

30 Pour ce meme jour, prenriier janvier, avec le choix 60^S dans 1 •hemisphere 
sud la nuit s'etale entre 20.55 et 3.05/ sur (2) nous lisons 22.55. 

Le choix du coucher oomrae reference pour les eph&ierides avec la mise 
autosnatique du lever en pleine symetrie est dicte par des raisons logiques 
et pratiques r en effet les differenced apparaissant au oours des saisons, 

35 avec des levers en retard ou en av^nce par rapport a la symetrie , ces 
differences s'annulent en fin d'annee.' Autant les couchers sont sollicites 
et leur exactitude recherchee autant nous socnmes peu interesses par des 
levers a cinq minutes pres le matin. 
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La techaique qui permet au micropirocesseur de placer jour apres jour, 
dans les liinites prograimiees 1' image de la nuit a I'heure solaire 15.05 (1) 
ainsi que I'horaire legal et digital 16.05 sur le guichet (2) releve d'un 
systenne qui prend en ccxr^te deux parametxes^ le symbole d'un parallele ex. 
5 60<*N et le symbole du jour sur le dateitr (1.1) • Ces deux donnees ijnpliquent 
automtiquement une troisieme qui est l*horaire du coucher de soleil ce 
jour sur cette latitude^ a I'heure' solaire, horaire valable pour des 
siecles. (Tableau des cx>uchers de solell sur trois paralleles). 

La seconde partie de la technique consiste a choisir des changenients 
10 d 'horaire reguliers de cinq minutes en cinq minutes a des ncxnbires de jours 
irreguliers, -dictes par ces -horairess Ges espaces de tenfps peuvent varier" 
d'une journee a trois semaines. 

La troisietie partie consiste a dohner a chaque jour du calendrier un 
nurr^o de codfe correspondant a l*heure| du coucher de soleil ce jour la. 
15 La circonference exterieure graduee de la Fig.l illustre les relations 
etablies entre les horaires du cadran de 24 heures et un systeme de codage 
qui les represente. 

Afin de pouvoir visualiser toutes les ephemerides sur le cercle polaire, 
c*est a dire une progression de la huit de 12 heures sur 6 mois, entre 
20ininuit et midi il est necessaire de partager les heures en 12 intervalles. 
de 5 minutes, ce qui donne un ncxnbre ' total de 144 intervalles. Minuit est 
repcesente par le code 0, le douziecne intervalle de 5 minutes cote cx)ucher 
correspond a 23.00 et 1.00 au lever, le code 18 a 22.30 et 1.30, le 72 a 
18.00 et 6.00 les levers etant places en pleine symetrie du coucher par un 
25 circuit electronique derive. 

Le systCTie propose prend done en cotnpte les symboles d'un parallele, 
d'une date et d*un code et affiche I'horaire exact du coucher mais 
seulement pour un endroit precis sur ce parallele qui est 1 ' intersection de 
celui-ci avec un meridien de reference horaire ccrane est Greenwich. Ibut 
30 eloigneiient dans n'importe quelle direction de ces intersections fait que 
I'horaire affiche ne correspond plus a la realite. Poxir illustrer I'extr&ne 
cOTiplexite des ephemerides solaires globules, voici des changenents 
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Face a une telle situation aucun calcul savant ou brochure explicative 
ne peuvent serieusenent aider, il faut s*en remettre au seul juge en la 
circonstance, le soleil lui-raeme en assistant dans un nouveau lieu a son 
coucher, constater en minutes la difference entre I'heure affichee et la 
Srealite puis par l^intermediaire du poussoir (4) operer la correction • 

Si le soleil s'est couche ce jour la a 15-35 au lieu de 15*05 affichej. 
un appui prolonge sur (4) enclenche ie processus de correction puis six 
coups brefs vers la droite font chaque fois avancer I'horaire de cinq 
minutes sur le g^rLchet (2) et d'un intervalle sior I'ecran (1), Un dernier 
10 appui prolonge vertical oonfirme la correction qui devient definitive pour 
oe nottveau lieu. 

<je meme poussoir (4) permet egaleraent d'ajouter sur le guichet (2) une 
avance concernant I'heure legale d'hiver ou d'ete* Cette avance n'est pas 
alteree par les corrections apportees ^n d'autres circonstances . 

15 En resume voila une montre qui aliie harmonieusement la mecanique et 
1 ' electronique et anibitionne devenir la premiere montre astroncxnique a 
I'echelle des deux h&iispheres et pour tout lieu sur terre et mer. 

Cette montre ne se distingue d'aucune autre, chaque createur iir^Hciinant 
son talent, elle a des aiguilles indiquant I'hexjre swc cadran rondr ovale, 

20rectangulaire, diurne, nocturne, sobre ou diamante mais pour justifier son 
appellation astroncxaique elle doit iraperativouent integrer encore sur son 
cadran une lune aussi belle que celle du ciel, ne prenant pas plus de place 
que la surface de son disque et etre toujours bien visible et lisible 
quelque soit le fond diurne ou nocturnd. (Fig. 2). 

25 Une telle lune fait I'objet d'un recent brevet depose en 1999 et publie 
sous le nuraero 2.790.564* La fig. 3 illustre le deroulement des phases 
dessinees par un double cache tournant dans le sens contraire des aiguilles 
d'une montre, entre une decoupe ronde, pratiquee dans le cadran et un fond 
clair* Cette vision est juste pour I'hfini sphere nord- 

30 Puisque les ephenerides solaires concernent les deux hemispheres il est 
benefique d'accorder egalenient a la lune la possibilite, a chaque passage 
de I'equateur d' avoir une image inversee, comnoe vue dans un miroir* Cela 
s'obtient par 1 ' intermediaire d'un reraontoir (5) qui, en le tirant ou le 
poussant inverse le sens de rotation du cache, puis en le tournant vers la 

35 gauche ou la droite actualise la phase. 

Les prestigieuses montres n'ont peut-etre pas interet a se voir 
raanipulees, chargees, changees, elles 'peuvent dans ce cas integrer sur le 
bracelet ce qu' elles hesitent a faire sur le cadran. La montre prestigieuse 
de la figure 4 integre dans le bracelet trois complications visualisees sur 

^ Q contnande . 
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En resume, cette description propose ;une solution imagee, sans chiffres 
pour des ephemerides solaices universelTes et pour les phases de luiie, une 
solution siitple, mecanique ou electronique a caractere universel. 

La technique permettant ces deux ' canplications est sirt^^lifiee a 
1 'extreme et ccxrprend : : 

1- Un decodeixr qui, prenant connaissande des syrtiboles d'un parallele et 
celui d'une date transmet au microprotesseur, par I'intermediaire d'un 
numero de code, les places que prennent ^ur un ecran circulaire LCD I'inage 
du jour et de la nuit devant un cadran de 24 heures, pour 1 ' intersection du 
parallele .donne. et d'un meridien de reference horaire- comme celui de 
Greenwich • ' 

2~ Un renontoir (4) permet d'apporter, pour tout autre lieu du parallele 

choisi, une correction plus ou inoins importante selon 1 ' eloignement dans 

n'importe quelle direction, de cette intersection de reference horaire 

grace a 1' horaire constar.e d'un vrai coucher de soleil. 

t 

3- Un autre reraontoir (5) permet aux phases de lune, a chat-gue passage de 
I'equateur, d'etre misea en conf ormite ' avec 1* image qu'elles off rent sur 
1' autre honisphere, 

Oette derniere cotplication, conplete des phases de lune proposees dans 
un brevet depose le 1 mars 99 au ncm de Dziulko Molphe et Dziulko Alice 
numero de depot FR.99. 02493 publication N<^ 2.790-564 sous le 
titre:"Dispositif mecanique de visualisation realiste des phases de lune 
sur les montres et horloges". 



regue le 24/06/2002 
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revendicatiOns 

1- Dispositif electronique et mecanique integre dans les rnontres et 
bracelets visualisant les eph^nerides solaires et lunaires a I'echelle 
planetaire caracterise en ce qu'il off re plusieurs possilsilites de visuali- 
sation Fig.l, la praniere, imagee, presente tout au long de I'annee, jotir 
5 apres jour 1 'evolution de la duree du jour et de la nuit, a I'heure solaire 
sur ecran circulaire UZD (1), une sec0nde possibilite a affichage digital 
sur le guichet (2) presente seulement I'heure legale des couchers de soleil 
enfin pour donner a la montre un caractere astroncxnigue oomplet, une partie 
mecanique ou ^ectronique visualise les phases de lune a I'echelle des deux 
10 hemispheres. Fig. 3 et 4. 

2. Dispositif selon la revendic^tion 1 caracterise en ce que la solution 
iinagee est obtenue par I'intennediaire; de 1 'ecran LCD circulaire place sur 
le pourtour du cadran de 24 heures avec; une partie sombre qui represente la 
nuit (1) evoluant de part et d'autre de rninuit ^ des intervalles de tenps 
15 reguliers de cinq minutes en cinq minutes mais a des intervalles de jours 
irreguliers en fonction des horaires des couchers de soleil. 
2. Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que le cadran de 
24 heures a les heures divisees en douze intervalles par six barres 
d' intervalles epaissies a la dimension des espaces et de ce fait sont 
devenues six intervalles noirs alterrjes de six blancs, I'ensetnble etant 
maintenant tres visible et lisible. 

4. Dispositif selon les revendicationS 1 et 2 caracterise en ce que le 
systeme qui permet au microprocesseur de placer chaque jour, 1' image de la 
nuit dans les limites prograitimees iinplique le symbole d'un parall&Le (60°N) 
la date du jour (1.1), ces deux donnees inpliquent autcmatiquCTtent une 
troisieme qui est I'horaire du coucher de soleil ce jotir sur ce parallele, 
si a raidi solaire le soleil est au zenith. Get horaire irtmuable pour des 
siecles est transmis par le decodeur vers le microprocesseur par 
I'intertnSdiaire d'un code. 
30 5. Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que les nuneros de 
code synonymes des tranches d'horaire;de cinq minutes, sont au ncxnbre de 
144 pour pouvoir satisfaire les ephem^ides sur le cercle polaire, le code 
z4ro represente minuit (fig.l) le oodb 12 douziema intervalle 23.00 cote 
coucher et 1.00 cote lever, le 96 = 16.00 et 8.00, le lever etant place 
35 autmiatiquTOt en pleine symatrie aved le coucher par un cixcuit derive. 
. 6. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que les horaijL-es 
.-a._tes par le s^TObole des paraUeles ne donnanfc I'heure esacte qua sur una 
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le poussoir a pression nonr^le et latefale (4), pour operer une correction 
de trente minutes en plusr a I'horaire affiche, une pression normale engage 
le processus, six coup brefs vers la droite apportent la correction et un 
dernier appui nonnal la confimne, la correction annuelle pour se mettre a 
5 I'heure legale s'opere de la none inaniere* 

7. Dispositif selon la revendication '1 caracterise en ce que pour avoir 
dans I'h&iisphere sud la vraie image de 1' evolution vers une lune nouvelle 
( fig. 2 et 4 ) il est necessaire a chague passage de I'equateur d'inverser 
le sens de rotation du double cache noiir de la fig. 3 par l*intermediaire du 

10 reraontoir (5) en le tirant a soi ou en ie repoussant, puis en le vissant ou 
devissant passer directafient de la phase du nord a celle du sud ccrnne sur 
la fig, 3 de la 9 ^ la 13 ou de la 12 a la 10- 

8, Dispositif selon la revendication | 1 caracterise en ce que sur les 
montres de prestige r de plus en plus ticrnbreuses qui n'ont aucun interet a 

15 se voir changees ou chargees de nouvelles ccrrplications utiles, il est 
envisageable d'inclxare celles-ci dans les bracelets facilement amenageables 

) 
\ 
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regue le 24/06/2002 

KEVENDICATIONS 

1. Dispositif electroaique et mecanique integre daris les montres ou 
bracelets visualisant les ephenerides solaxres et lunaires a l*echelle 
planetaire caracterise en cse qu'il off re plusieurs possifoxlites de 
visualisation (Fig.l et 2), la premiere, imagee, presente tout an long de 
5 I'annee, 1 'evolution de la duree du jour et de la nuit a I'heuce sola ire 
sxxr un ecran circulaire LCD (1), une seconde possibilite a affichage 
digital presente sur le guichet (2) seulonent I'heure legale du coucher 
de soleil, enfin^. pour donner a la roontre un caractere astroncmique 
ccnplet^ une partie mecanique ou electronique visualise les - phases -de 
10- luns a l*echelie des deux hexdspheres^ (Fig, 3 et 4). 

2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que la 
solution iinagee/ sans aucun chiffre, est obtenue par I'intermediaire de 
1 'ecran circulaire (1) place sue le pourtour du cadran de 24 heures 
avec une partie sa[nbre representant la nuit evoluant de part et d' autre 

15 de minuit a des intervalles de textips reguliers de cinq minutes, inais a 
des intervalles de jours irreguliers, en fonction de ces 5 minutes. 

3. Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que le cadran 
de 24 heures a chaque heure divisee en 12 intervalles par sis barres 
e^^issies a la dimension des espaces et de ce fait sont devenues six 

20 espaces noirs alternes de six blancs, 1 'ensemble etant maintenant tres 
lisible et visible. 

4. Dispositif selon la revendication 1 et 2 caracterise en ce que le 
systone qui pecmet au microprocesseur de placer chaque jour, I'ijnage de 
la nuit dans les limites prcgrammees implique le symbole d'un parallele 

25 {GQON) et la date du jour (1-1), oes deux donnees inpliquant 
autcctatiquCTient une troisi&ne, I'horaire du coucher de soleil, ce jour 
sixr ce parallele, si a midi a cet endroit le soleil est au zenith* Get 
horaire iinmuable pour des siecles est transmis par le decodexar vers le 
nucroprocesseur par 1 ' intemiediaire d'un code. 

30 5. Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que les 
noneros de code synonymas des tranches d 'horaire de cinq minutes, sont au 
ncmbres de 144 af in de pouvoir satisfaire les ephemerides sur le cercle 
polaire, le zero representant 24 heures , le code 12,. douaiema intervalle 
23.00 cote coucher et 1.00 au lever ^ le 96 = 16.00 et 8.00, le lever 

35 etant place automatiquement en pleine s^rmefcrie avec le couchsr. 

6. Dispositif selon la revcndica'cl-on 1 cca.'acterise en ce que les 
horaires 6±at6s \;b'c ie sviinbDle -^n prirDll^l^ii '.hoisi n-:. ■i-i'via^^. Vi-'b^jjc^ 
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horaire, pour tout autre lieu la difference apparaissant entre 
I'affichage sur les ecrans et la realite d'un vrai coucher de soleil 
dolt etre corrigee par le poussoir a pressioa lat^e (4) , pour ajouter 
treate miautes une pression prolongee eagage le processus, six coups 
bref s vers rtddi apportent la correction un dernier appui prolongs la 
confirme, les corrections pour se mettre a I'heure l^ale s'ope.:ent avec 
le xr^ poussoir mais apres un pr^nier appui pcofond puis douze aj^s 
brefs v^s midi ou si^ heures, cette op&ation est de type deroulant, 
ro^-t avec la syin^trie des couchers a I'heure solaire. (Fa.g.2) 

7 Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que pour 
avoir dans 1 'hemisphere sud la itto " evolution vers une "lune aouvelle" 
mais sous un aspect coane vu dans un ndroir, il est necessaire a chague 
passage de I'eguateur d'inverser le sens de rotation du double cache 
noir de la fig.3 pac le retnontoir (5) en le tirant a soi ou le 
repoussant puis le vissant ou le devissant passer direct^nent de la 
phase du nord a celle actuelle du sud, cc«me sur la figure 3 passer 
directement de la phase 9 a la phase 13 ou de la 12 a la 10. 

8 Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que sur ; les 
montres de prestige, n'ayant aucun interet a se voir changees , ou 
chargees il est envisageable d'inclure celles-ci dans les bracelets 
facilement amenageables. 



1 er depot 



Supprimee le /i^/voficyjxji^. 



TABLEAU PES COUCHERb DE SQLEIL 



40^Lat.N 

CDDE 



50<^Lat.N 






DATE 


108 


15.00 


6.12 


107 


15. 05 1 


28.11 


106 


15*10 I 


25.11 


105 


15.15 I 


22.11 




15. 20 


20.11 


J-kJ-J 


15.25 


17.11 




15. 30 


14.11 




15-35 


i 12.11 


1 no 


15. 40 


i lO.ll 






8.11 


98 


15. 50 


6.11 


j 97 


15.55 


4.11 


1 96 


16.00 


2.11 


95 


16.05 


31.10 


94 


16.10 


29.10 



76 

75 

74 

73 

72 

71 

70 

69 

68 



17-40 

17.45' 

17.50 

17.55 

18.00 

18.05 

18.10 

18.15 

18,20 



i 28.09 
127.09 
I 25.09 
24.09 
22.09 
20.09 
19. 09 
18.09 
17.09 











07.08 


22.5 


39 


20.45 


4.08 


25.5 


38 


20.50 


1. 81 


27.5 


37 


20.55 


28. 7 


30.6 


36 


21.00 


24. 7 


2-6 


j 35 


21.05 


120. 7 


5.6 


34 


21.10 


16. 7 


8.6 


33 


21.15 


12.07 


13.6 


32 


21.20 




21.6 


1 -^-^ 


21.25 



26.07 
23. 7 
20- 7 
lis. 7 
L5. 7 
L2. 7 
8. 7 
4.07 
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